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Sebastian Cramer 



02. Juli 2003 



Schwenkkopfsystem insbesondere fur Film- und Videokameras 



Zusammenfassung 

Schwenkkopfsystem mit einer Schwenkvorrichtung (1; 1a) zur DurchfQhrung 
vertikaler Neigebewegungen und/oder horizontaler Schwenkbewegungen 
einer Kamera, insbesondere einer Film- oder Videokamera, dadurch 

fl!^ nnZ u C ^ net ' das , S die Schw enkvorrichtung (1, 1a) auf oder in einem 
flachen Halterungselement (5) angebracht ist, an dem mindestens drei urn 
5?*? t t'T n ? r,zontale Laufrollenachse (3) drehende Laufrollen (2) im 
Winkelabstand urn eine gedachte vertikale Achse durch die 
Schwenkvorrichtung (1,1a) angebracht sind, wobei die Laufrollenachsen (3) 

l» H^h ? h J f ♦ Laufrlchtung der Laufrollen (2) in einer horizontalen Ebene 
verdreh- und feststellbar sind. 
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Sebastian Cramer 02 
Beschreibung 

Schwenkkopfsystem insbesondere fur Film- und Videokameras 



Anwendungsgebiet und Stand der Technik 

Die Erfindung betrifft ein Schwenkkopfsystem, insbesondere fur Film- oder 
Videokameras, gemaa dem Oberbegriff des Anspruchs 1 sowie ein 
Fuhrungssystem, das das Schwenkkopfsystem umfasst. 

K«L F JrT ho£ d ^ de0au o fnahmen wird der Schwenk- und Neigewinkel einer 

statische ^^^nTh^n 3 ^ '" 11 * ein Jf\ Sc ^enkkopf eingestellt, welcher fur 
statische Aufnahmen auf einem Stativ und fur Kamerafahrten auf einem 
Kamerawagen, meist einem Dolly, wie in DE 3236837 C2 beschrieben 
montiert werden kann. en ' 

Diese handelsublichen Kamerawagen sind meist so ausgelegt dass der 

^Z^T Und ASSiStent mit auf dem Wa 9 en sit2en und gemeinsam 
mit der Kamera verfahren werden. In einigen Anwendungen z B bei 

SS n ^ e H nWi !! man ^ nUr S6hr kleine - ? ra2ise Kamerabewegungen 
fnhln f k r d f Ka T Sra beis P iels weise unmittelbar Qber eine Oberfiache 
fuhren, wobei sich em derart gro&er Wagen als Nachteil erweist. 

Urn eine Kamera bei einer derartigen Aufgabenstellung in die gewQnschte 
Position zu bnngen, .st es oft notwendig, zusatzliche Auslegearme zwischen 
den Kamerawagen und den Schwenkkopf zu montieren. Zudem benotigt der 

SThS"? ""J" Re9el f ° r die Bewe 9 un 9 des Wagens weitere Mitarbeiter, 
was die Koordm.erung einer organischen Kamerabewegung erschwert. 

Bekannt sind ebenfalls KamerakrSne, wie beispielsweise der in DE 3804463 
A1 yorgestellte Kamerawagen mit einem doppelarmigen Ausleger bei denen 
ein Schwenkkop auf einen schwenkbar gelagerten Arm auch hfngend 

Dle2e e s^mt n h fl T Und , S °. 2 - B - 9UCh d, ' Cht ° ber einer 0ber f'ache fOhrbar ist. 
?J^lr V ^ baue n Jedoch meist noch groBer als Kameradollies und 
n T e ,m oben besc hnebenen Fall, haufig sogar auf die Mittelsaule 

BaZ^l 11 TT^ u S ° mit Weisen Ka ^rakrane auf Grund ihrer Qblichen 
BaugroSe ahnhche Schwierigkeiten hinsichtlich Bedienbarkeit und Aufwand 
auf, wie oben beschrieben. dna 



P SK01 DE , 2 - 



Ebenfalls bekannt ist, dass Stative, auf denen ein Schwenkkopf montiert ist 
T^T?L F ~ l l rSpinne aus 9 estatte * sein konnen, wie dies unter anderem in DE 
33 41 403 C2 zu erkennen ist. Diese Systeme bestehen fQr gewohnlich aus 
drei eigenstandigen Komponenten: Schwenkkopf, Stativ und Fahrspinne. Sie 
s.nd zwar leichter gebaut, als ein Dolly, aber meist nur geringfugig kleiner. FOr 
die Bewaltigung oben erwahnter kameratechnischer Aufgaben, sind sie 
generell noch weniger geeignet als Dollies, weil die leichtere Bauweise 
hierbei zu Lasten der Stabilitat und der Verwindungssteifigkeit geht und somit 
Ausleger nicht befriedigend befestigt werden konnen. 

Bekannt sind auch zum Teil kleinere Systeme, bei denen ein 
Kameraschwenkkopf auf einen linear verfahrbaren Schlitten oder einer 
Fanrplatte montiert wird, welcher auf unterschiedlich ausgefuhrten 
7?o ea - r f[° f rl ien ° der Schienen verfahrbar ist (DE 198 56 701 A1 und DE 198 22 
778 C1). Durch die starre Fuhrung auf einer linearen Schiene ist die 
Bewegungsfreiheit der Kamera oft eingeschrankt. Insbesondere bei manuell 
gefunrten Konfigurationen sind Schwenkkopf und Schlitten in der Regel 
getrennte Komponenten meist unterschiedlicher Hersteller. Durch eine 
bauliche Trennung dieser beiden Komponenten in zwei Einheiten, welche 
meist uber eine, unten naher erlauterte Schnittstelle verbunden wird ist es 
kaum moglich, eine optimale BaugroRe zu erzielen und eine gut fOhrbare 
kompakte und verfahrbare Schwenkvorrichtung zu erzielen. 

Oft wird bei diesen linear gefuhrten Schlitten, die Schwenk- und 
Neigebewegung einer Kamera, ebenso wie das Verfahren des Schlittens 
ausschlie&hch uber Motoren gesteuert, wie dies im Fall der zweitgenannten 
Patentschrift DE 198 22 778 C1 der Fall ist, was eine unmittelbare 
Eingriffsmoghchkeit fQr den Kameramann einschrankt. 



Als gangige Schnittstellen zwischen einem Schwenkkopf und tragenden 
Vomchtungen insbesondere fQr professionelle Filmkameras haben sich 
weltweit im wesentlichen zwei Standards etabliert: zuni einen eine 
halbkugelffirmige Schwenkkopfunterseite mit einem Durchmesser von meist 
150mm, welche in einer entsprechenden Schale befestigt wird und zum 
anderen eine Platte mit verschiedenen Zentrierringen, in welche oft eine 
Vornchtung zur Nivellierung der Aufnahmeplatte integriert ist. Allein diese 
Schnittstellen weisen z.T. eine nicht unerhebliche Baugro&e auf und werden i 

weitergefuhrt, die ebenfalls 
nicht dazu beitragen, einen Kameraaufbau klein und flach zu halten. 



Aufgabe und Ldsung 

Der vorliegenden Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, mit konstruktiv 
einfachen Mitteln em flexibles Schwenkkopfsystem mit geringer Baugrofce zu 
schaffen, dass gezielt verfahrbar ist. 

Diese Aufgabe wird gelest durch einen Schwenkkopf mit den Merkmalen des 
Anspruchs 1. Bevorzugte und vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung sind 
Gegenstand der AnsprQche 2 bis 28. 

Die mit der Erfindung erzielten Vorteile bestehen insbesondere darin dass 
eine besonders klein- und flach bauende Einheit aus Schwenkkopf mit 
gleichzeitiger Verfahrmoglichkeit geschaffen wird. Dieses System ist weniqer 
ausladend und bewegt erheblich weniger Masse, als dies zum derzeitigen 
Stand der Technik mSglich ist. 

Einem Kameramann wird somit die Moglichkeit geboten, die Bewegung der 
Kamera eigenstandiger zu steuern und beim Verfahren der Kamera nicht auf 
die HHfe von Mitarbeitern oder Ansteuermotoren angewiesen zu sein Die 
flacne Bauweise der Erfindung, lasst beispielsweise auch Aufnahmen bei 
denen eine Kamera in unmittelbarer Nahe Qber dem Boden gleiten soil 
einfacher umsetzen. 

Eine Reihe von Kameraanwendungen sind somit schneller, praziser und 
kostengunstiger durchzufQhren und auch die Fertigungs- und 
Anschaffungskosten eines solchen Kopfes durften deutlich unter dem liegen 
was fur die bisher notwendigen, handelsublichen Komponenten aufgebracht 
werden musste. 



Die Weiterbildung nach Anspruch 2 erm6glicht, die Laufrollen zu arretieren 
und somit eine Verfahrm8glichkeit zu blockieren. Hierdurch kann das 
Schwenkkopfsystem als herkommlicher, besonders flach bauender 
Schwenkkopf fur Film- und Videokameras verwendet werden. 



Durch die Weiterbildung nach Anspruch 3 und 4 k6nnen die Laufrollen eine 
einstellbare Fnktion aulweisen, welche besonders durch die Option auf eine 
Dampfung dieser Reibung vorteilhaft fOr eine ruhige Verfahrbewegung sein 
kann. Auch die Schwenk- und Neigelagerungen der meisten 
Kameraschwenkkdpfe sind in der Regel mit einer solchen Dampfung 
ausgestattet, die dem Kameramann das AusfQhren von ruhigen 
Schwenkbewegungen erleichtert. Dieser in Schwenkbewegungen spQrbare 
Widerstand wird durch die Weiterbildung nach Anspruch 3 auf die 
Verfahrbewegung erweitert. 
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Die Weiterbildung nach Anspruch 5 bewirkt, dass auch bei Unebenheiten des 
hrK! rQ n ndeS JT er ^hrleistet ist - dass a »e Laufrollen Bodenkontakt 
Jill £ S .. Ste k emen V ° rteil 9 e 9 enQber ^ und mehr Laufrollen dar, da hier 
Sn , !? b ®'..f ,nem unebenen Untergrund den Kontakt verlieren 

belS eingeste,lten Fahrrichtung 

Die Weiterbildung nach Anspruch 7 bis 10 ermoglicht es, das 
t^SS^SS^T 8n d ! n Aufl ^ e P unkten gegenQber der Auflageflache 

Abstimmen 2S u ttf ^ d !f Se Einstellun 9 ™ arretieren. Durch 

Abstimmen der Hoheneinstellung aller Laufrollen ist es moglich, das 

StaTSSE ^?sf H?SM^ h dann t ns Was !f r zu hr ^> we ™ Untergrund 

Lan^nmn i." 9 "?* Ans P ruch 1 3 W eine besonders flach bauende 

Lagerung der Laufrollenachse moglich. 

Durch die Weiterbildung nach Anspruch 23 und 24 wird gewahrleistet dass ' 

s fuerbar^ It" selbststandi 9 in Fahrtrichtung ausrichten und somit auch 
steuerbare Lenkbewegungen moglich sind. 

25^ iterbildu " g nach Anspruch 25 bis 26 sieht eine FUhrungsstange vor, 

emem J Kam l rarnann eine Bedienung auch in aufrechter Haltung 
erlaubt wenn dass Schwenkkopfsystem z.B. auf dem Boden eingesetzt wird 
Zudem kann es die FOhrung an unzuganglichen Motiven erleichtern. 
Die Weiterbildung nach Anspruch 27 und 28 ermoglicht es, das 
Sc^hwenkkopfsystem nicht nur mit einer voreingestellten Richtung auf einer 

S rrp?; f hrSn ' S °? dem die Bahn einer solchen Verfahrbewegung 
m t H.lfe ernes FOhrungssystems genau festzulegen und somit prazise 
wiederholbar zu machen. 

■ 

Die Erfindung ist im Folgenden anhand der Zeichnungen naher erlautert Es 
zeigen; 

Fig. 1 eine schaubildliche Darstellung eines Schwenkkopfsystems mit 
drei Laufrollen und einer L-formigen Kamerahalterung; 

Fig. 2 eine schaubildliche Darstellung eines Schwenkkopfsystems mit 
arei Laufrollen und einer wippenfdrmigen Kamerahalterung; 

Fig 3 eine Draufsicht auf eine Laufrolle und deren Lagerung im 
Halterungselement; 

Fig 4 eine schaubildliche Darstellung einer aufsteckbaren 
Peilvorrichtung; 
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Llgerungsrohr hnittdarStellUn9 dUr ° h eine Laufrollenla 9erung mit einem 
vXS^ LaufroHemagerung mit einem 

^^^^^^ SineS ^-^srohres mit • 
Fig. 8 eine schematische Darstellung einer Kreisfahrt urn einen Punkt; . 
FifhVuntTonenr^ 8 ^ 6 Se '' tenansicht zweier Kamerawippen samt ' 

ri 9 pNn° a 1 i n r l e r fl Ch S Ubildliche Darstellun 9 eines Schwenkkopfsystems mit 
zwei in e.ner flachen, geraden Fuhrung laufenden Laufrollen; 

rwpNn 1 olil e rf| C . h S Ubildli °u he Darstellun g e ines Schwenkkopfsystems mit 
zwei in einer flachen, gebogenen Fuhrung laufenden Laufrollen; 

Fig. 12 eine schaubildliche Darstellung eines Schwenkkopfsystems mit 

7nZ\vZ^ baUend6n F °u hmng l3Ufenden Laufrollen und eineT in 
emem verlangerten Lagerungsrohr gelagerten Laufrolle; 

Fig. 13 eine schaubildliche Darstellung eines Schwenkkopfsystems mit 
drei in einer Doppelschiene laufenden Laufrollen; P Ts y stems mit 

Fig 14 eine schematische Draufsicht auf eine Laufrolle, bei welcher die 
vertikal verlaufende Achse fur die Verdrehung in der Laufro enachsefn 
der horizontal Ebene nicht im Zentrum der Laufrolle liegt; 

H^'Jifm/ schau u bildliche Darstellung einer Laufrollenanordnung, bei 
der mit H.lfe e.ner horizontalen Achsenhalterung die Laufrolle auGerhalb 
des Halterungselements liegt; 

Fig. 16 eine schematische Darstellung einer Lenkbewegung, die zwei 
paralle zue.nander stehende. in ihrer horizontalen Verdrehung arretierte 
Laufrollen aufwe.st und eine in ihrer horizontalen Verdrehung 
fre.bewegl.che Laufrolle, die sich auGerhalb des Halterungselements 



Fig 17 eine schematische Darstellung einer Lenkbewegung, die eine in 
Fah nchtung ausgerichtete und in ihrer horizontalen Verdrehung 
arretierte Laufrolle aufweist und zwei in ihrer horizontalen Verdrehung 
beSn 9 Laufrollen ' di * sich auGerhalb des Halterungselements 



^l^^^^^ 9 ^ Schwenkkopfsystems mit 

Fig. 19 eine schaubildliche Explbsionszeichnung die eine 
abgenommene Befestigungssaule samt L-formiger Kamerahalterung, 
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einen Saulenblock, ein Halterungselement mit Laufrollen und 
horizontalem Lagerring, sowie ein horizontals Schwenkmodul zeigt. 

Gema& Fig. 1 und 2 weisen die beiden Ausfuhrungsformen des 
erfindungsgemalien Schwenkkopfsystem eine Schwenkvorrichtung 1 bzw 1a 
auf welche auf oder innerhalb eines im wesentlichen flach bauenden 
Halterungselements 5 angebracht ist, das auf drei Laufrollen 2 aufliegt, die im 
einem W.nke abstand eine gedachte vertikale Achse A angeordnet sind, die 
durch die Mitte der Schwenkvorrichtung 1 bzw. 1a verlauft. 

Die Laufrollen 2 drehen urn eine horizontals Laufrollenachse 3, welche in 
einem Lagerelement 6 montiert ist, das sich in einer horizontalen Ebene 
yerdrehen lasst. Zur Erzielung einer flachen Bauweise ist ein solches 
Lagerelement 6 in einem Lagerringelement 10 verdrehbar gelagert, welches' 
an der AuSenseite des Halterungselements 5 angeordnet und einteilig mit 
diesem ausgebildet ist. a 

m?5!^!P er ! , ab / r n niCh i - in ? er Zelchnun 9 sic htbar, ist eine Arretiervorrichtung, 
mit der die Laufrollen 2 in Umlaufrichtung arretiert werden kdnnen. 

Mit Hilfe einer Bremse 9 kann die horizontale Verdrehung einer 
Laufrollenachse 3 ebenfalls arretiert werden. Hierbei weisen alle 
Lagerelemente 6 eine derartige Brems- oder Arretierungsvorrichtung 9 auf 
auch wenn Fig. 1 und 2 dies nicht fur alle Laufrollen zeigen kann. 

Mit Hilfe einer auf der Oberseite des Lagerelements 6 vorgesehenen Skala 11 
ist der Verdrehwinkel eines Lagerelements 6 bezQglich des jeweiligen 
Lagemngelements 10 an einer Referenzmarke 12 auf der Oberseite des 
Lagernngelements 10 ablesbar, wobei die Referenzmarken 12 so angebracht 
sind, dass eine gedachte Linie zwischen Laufrollenzentrum und 
Referenzmarke 12 parallel zur Hauptorientierung 5a des 
Schwenkkopfsystems verlauft. 

Die in Fig.1 gezeigte Schwenk- und Neigevorrichtung 1 weist eine L-formige 
Halterung 14 auf, auf dessen horizontalem Schenkel 15 eine Kamera befestigt 
werden kann, deren optische Achse parallel zur Seitenwand 14 der L-formigen 
Halterung ausgerichtet ist. a 

Neigebewegungen der Kamera sind durch eine Verdrehung der L-f6rmigen 
Halterung 14 urn eine horizontale Achse gegenuber einer senkrecht 

^Th«ft^S^?J! nfl88 . au,e 18 m6glich - Eine eingestellte Neigung sollte 
rSni abl,che ^ e,s ® a o U0h arretierbar sein. Die Verdrehung zwischen 
L-form.ger Halterung 14 und Befestigungssaule 18 kann eine einstellbare 

einer Dampfung versehen ist. wie 
dies be. handelsubhchen Schwenkkopfen mit einer Fluiddampfung Oblich ist. 
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Schwenkbewegungen einer Kamera werden in der hier dargestellten 
Ausfiihrung dadurch erreicht, dass ein horizontal liegender Lagerring 19 auf 
welchem die Befestigungssaule 18 senkrecht stehend fest montiert ist im 
Halterungselement S verdrehbar gelagert ist. Dabei sollte eine soiche ' 
Schwenkbewegung vorteilhaft arretierbar sein und kann auch eine 
einstellbare Friktion aufweisen, welche mit einer Dampfung versehen sein 
Qblich ™ e d ' eS handelsQblichen Schwenkkopfen mit einer Fluiddampfung 

Bekannt und sinnvoll bei Schwenkk6pfen mit einer L-f6rmigen 
Kamerahalterung 14 ist auch eine Verstellvorrichtung, mit der sich die L-ange 
des senkrechten Schenkels 16 einer solchen Halterung 14 einstellen und 
arretieren lasst, wodurch sich die Hohe einer Kameraoptik gegenuber der 
AufstandsflSche verandern lasst. Eine andere M6glichkeit zur Veranderung der 
Opt.khbhe besteht, wie ebenfalls bekannt, darin, die Befestigungssaule 18 in 
ihrer baulichen Hohe verstell- und arretierbar auszulegen, wodurch sich die L- 
formige Halterung 14 in eine hdhere oder tiefere Position bringen lasst. Diese 
hmsichtlich ihrer Detailausbildung nicht naher interessierenden Merkmale 
sind in Fig. 1 auch nicht naher im Detail dargestellt. 

Der horizontale Lagerring 19 weist in seinem Innern eine grd&ere Ringaffnung 
19a auf, weiche em Durchschwenken oder ein teilweises Durchschwenken 
der L-formigen Halterung 14 und/oder der montierten Kamera ermSglicht und - 
somit eine besonders tief liegende Kameraposition erlaubt. 

Eine auf dem horizontalen Lagerring 19 aufgebrachte Schwenkskala 20 zeigt 

den Verdrehwinkel des Lagerrings 19 zum Halterungselement 5 an einem 

geeigneten Referenzpunkt 20a an. Eine auf der Oberseite des 

Halterungselements 5 angebrachte Libelle 21 zeigt an, ob sich die Einheit im . 
Wasser befindet. 

Fig. 2 zeigt ein Ausfuhrungsbeispiel eines Schwenkkopfsystems, bei welchem 
nur der Neigewinkel eine Kamera einstellbar ist und keine horizontale 
VerschwenkmSglichkeit vorgesehen ist. Eine Kamera lasst sich hierbei auf 
einer Wippe 22 montieren, die auf ihrer Unterseite an den Seiten jeweils eine 
bogenfdrmige FUhrungskufe 23 aufweist, welche mit ihren konvexen 
AuBenseiten 24 auf zwei im Abstand zueinander angeordneten unteren 
Fuhrungsrollen 26 aufliegen. Eine obere FQhrungsrolle 27 beruhrt die konkave 
nnenseite 25 der FUhrungskufe 23 und verhindert ein unbeabsichtiqten 
Herausfallen der Wippe 22. 

Mit Hilfe einer Neigearretierung 31 kann eine vorbestimme Neigungsposition 
der Kamera arretiert werden. 

Beide AusfUhrungsbeispiele weisen eine sehr flach bauende Anordnung von 
Schwenk-/Neigevorrichtung 1 bzw. 1a, Halterungselement 5 und Laufrollen 2 
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auf. Durch den Verzicht auf bekannte Sen nittste lien welche Schwenkkdpfe 
Ublicherweise an ihrer Unterseite aufweisen, um mit weiteren 
Halterungsvorrichtungen verbunden zu werden, ist ein solches 
erfindungsma&iges Schenkkopfsystem bereits in sich flacher, als die 
gangigen kauflichen Schwenkkdpfe, welche keine Verfahrrhoglichkeit 
aufweisen. 

Zum linearen Verfahren eines Schwenkkopfsystems lassen sich mit Hilfe der 
Skalen 11 die Verdrehungswinkel aller Lagerelemente 6 gegenuber dem 
Halterungselement 5 auf einen einheitlichen Wert einstellen, so dass alle 
Laufrollen 2 eine parallele Ausrichtung aufweisen, in dessen Richtung das 
System nun verfahrbar ist. Die Verdrehbarkeit der Lagerelemente 6 kann mit 
Hilfe einer Bremse 9 arretiert werden, wodurch verhindert wird, dass sich eine 
voreingestellte Laufrollenausrichtung unabsichtlich versteilt. 

Ober eine in Fig. 1 und 1a nicht dargestellte, oben bereits erwahnte 
Arretierung lassen sich die Laufrollen 2 in Umlaufrichtung arretieren, womit 
ein unbeabsichtigtes Verfahren des Systems verhindert werden kann. Mit Hilfe 
derart blockierter Laufrollen 2 lasst sich die Einheit als ein besonders flach 
bauender reiner Schwenkkopf verwenden, mit welchem reine Neige- und 
Schwenkbewegungen einer Kamera ausgefuhrt werden konnen. Fur statische 
Aufnahmen lasst sich natQrlich auch die Schwenkmoglichkeit der Kamera 
arretieren. 



In Fig. 3 wird eine Aufsicht auf eine Laufrolle 2 mit ihrer Laufrollenachse 3 und 
ein Lagerelement 6 gezeigt, welches im Halterungselement 5 gelagert ist. Auf 
seiner Oberseite weist das Lagerelement 6 eine Skala 1 1 mit einer 
Winkeleinteilung auf, welche Markierungsstriche und Zahlen zeigt, die 
kreisformig angeordnet sind. Eine Bremse 9 kann das Lagerelement 6 
gegenuber dem Halterungselement 5 klemmen und eine Verdrehung der 
Laufrollenachse 3 arretieren. 

Eine besondere Markierung 11a zeigt gegenuber einer Referenzmarke 12 an, 
dass die Verdrehung der. Laufrollenachse 3 im Lagerelement 6 so 
ausgerichtet ist, dass die Laufrichtung der Laufrolle 2 parallel zur Hauptachse 
Sa des Schwenkkopfsystems verlauft. 

Weitere besondere Markierungen 11b sind im Winkel von (30+x*60)° auf der 
Skala 11 angebracht, wobei x eine ganze Zahl zwischen 0 und 5 ist. Diese 
Markierungen 11b weisen, in der dargestellten Ausgestaltung, die Form eines 
gleichschenkligen Dreiecks auf und erleichtern eine Ausrichtung der 
Laufrollen eines Schwenkkopfsystems mit 3 in einem Winkelabstand von 
jeweils 120° angeordneten Laufrollen 2, diese so auszurichten, dass jeweils 
zwei Laufrollen 2 auf einem identischen Verfahrweg liegen und die dritte 
Laufrolle 2 parallel zu diesem Verfahrweg ausgerichtet ist, was fur eine 
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Verwendung des im folgenden vorgestellten FUhrungsprofilsystems hilfreich 
S6in Kann. 



Desweiteren zeigt eine Skala 11 zwei Markierungs- und Peilelemente 13 
welche;senkrecht Ober der Laufrollenachse 3 aufgebracht sind und im 
dargestellten Fall die Form von zwei, auf dem Lagerelement 6 
gegenuberliegenden Punkten, aufweisen. Mit Hilfe dieser Markierungs- und 
Peilelemente 13 ,st es mfiglich, das Lagerelement 6 so zu verdrehen, dass 
die Laufrollenachse 3 in ihrer horizontalen Ausrichtung auf einen frei 
wahlbaren Punkt im Raum weist. HierfUr wird der angepeilte Punkt und die 

n!iMnH^ ar D e T gS ; Und Peilelemente 13 in Deckung gebracht. Eine so 
gefundene Position lasst sich mit Hilfe der Bremse 9 arretieren. 

Die hier dargestellten Markierungspunkte 13, sind nur eine von zahlreichen 
Ausgestaltungsmoglichkeiten solcher Peilelemente. Als weitere 
Ausgestaltungen sind Linien, eine Kimme und Korn, ein mit dem 
Lagerelement fest verbundenes oder aufsteckbares Zielfernrohr, eine Nut 
oder em Ring, em Fadenkreuz, eine mit einen Strich versehen transparente 
Scheibe, eine senkrecht stehende Markierungsstange oder ahnliches 
vorstellbar Vorteilhaft lasst sich ein solches Peilelement auch aufsteckbar 
ausgestaiten. 

Eine solche Konfiguration wird in Fig. 4 gezeigt, in der eine Peilvorrichtung 
13a, welche eine horizontale Aufstandsflache 13c aufweist, auf deren 
Unterse.te sich zwei FQhrungspins 13d befinden, die in geeignet ausgelegte 
Fuhrungsbohrungen 13e eingreifen kSnnen, positioniergenau auf ein 
Lagerelement 6 aufsteckbar ist. Ein im wesentlichen senkrecht stehender 
Zylinder 13b, welcher fest mit der Aufstandsflache 13c verbunden ist, weist an 

'"u dS ZW , e ! Sich 9 e 9 en "berliegende Lagerungsbacken 13. auf, 
durch die eine horizontal liegenden Achse verlauft, welche so ausgerichtet ist 
dass sie urn 90° zur Laufrollenachse verdreht ist. Ein zwischen den 
Lagerungsbacken 13i befindlicher Peilring 13f ist auf dieser Achse drehbar 
gelagerl Auf der Oberseite des Peilrings 13f sind gegenUberliegend eine 
Kimme 13g und ein Korn 13h derart angebfacht, dass sie beide senkrecht 
uber dem Zentrum der Laufrollenachse 3 liegen. Das Lagerelement 6 lasst 
sich so verdrehen, dass Kimme und Korn mit einem beliebigen Punkt im 
Raum in Flucht gebracht werden kann. 

Der Vorteil einer hier dargestellten eher hohen Bauweise besteht darin, dass 
eine l 0 ^ en i beschnebene Ausrichtung des Lagerelements 6 auch dann 
moghch ist, wenn sich eine montierte Kamera zwischen Lagerelement 6 und 
einem anzupeilenden Punkt befinden sollte, da hier die Peileinheit 13a 
gewissermaBen Ober die Kamera "schaut". Durch die hier gezeigte 
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Ausgestaltung, bei der die Peilelemente wie z.B. Kimme 13g und Korn 13h 
auf einem urn eine horizontale Achse verdrehbaren Ring 13f angebracht ist, 
ist es auch moglich, hoher und tieferliegende Punkte im Raum anzupeilen. 

Statt der hier gezeigten Fuhrungspins 13d, sind natDrlich auch andere 
formschlussige FOhrungen zwischen Aufstandsfiache 13c und Lagerelement 
6 denkbar. 



Fig. 5 zeigt einen Schnitt durch eine Lageranordnung mit einer Laufrolle 2, 
welche drehbar um eine Laufrollenachse 3 gelagert ist, die in einem 
Lagerelement 6 montiert ist, welches um eine vertikale Achse verdrehbar in 
einem vorteilhaften, zusatzlichen Lagerungsrohr 7 gelagert ist. Die hier 
dargestellte Ausfuhrung einer Gleitlagerung zwischen Lagerelement 6 und 
Lagerungsrohr 7 stellt eine besonders einfache und kostengunstige Bauform 
dar und kann auch anders ausgefuhrt sein. Im dargestellten Fall besteht das 
Lagerelement 6 aus zwei, miteinander zu verbindenden Bauteilen 6a und 6b, 
die eine FQhrung auf der Innenseite des Lagerungsrohres 7 umschliesst und 
auf dessen Oberseite sich eine Skala 11 befindet. 

Das Lagerungsrohr 7 weist auf seiner Auflenseite ein AuBengewinde auf, 
welches in ein passend ausgelegtes Innengewinde des Halterungselements 
5 eingreift. An der Unterseite des Lagerungsrohres 7 befindet sich ein 
Einstellring 7c, welcher eine griffige Oberflache aufweist, die z.B. gerandelt 
oder geriffelt ausgefQhrt sein kann oder auch Vertiefungen oder Erhebungen 
aufweisen kann und ein manuelles Verdrehen des Lagerungsrohres 7 im 
Halterungselement erleichtert. 



Fig. 6 zeigt eine prinzipiell identisch aufgebaute Lageranordnung, wobei diese 
jedoch ein deutlich verlangertes Lagerungsrohr 7 aufweist und auch das 
Lagerelement 6 entsprechend langer ausgefuhrt ist, so dass auch hier eine 
Skala 11 den Verdrehungswinkel zwischen Lagerring 6 und 
Halterungselement 5 anzeigt. Die langere Bauform ist gekennzeichnet durch 
einen veranderten Abstand 8a zwischen dem mit einem Gewinde versehenen 
Bereich und der vertikalen Position der Laufrollenachse 3. 



In der schaubildlichen Darstellung Fig. 7 sind ein Lagerungsrohr 7 und 
mogliche Arretiervorrichtungen dargestellt, mit denen eine Verdrehung des 
Lagerungrohres 7 im Halterungselement blockiert werden kann. Neben dem 
bereits erlauterten AuRengewinde 7a und einem an dessen Aufcenseite griffig 
ausgefuhrten Einstellring 7c, kann ein solches Lagerungsrohr 7 eine 
ringformige, beispielsweise senkrechte Rastverzahnung 7b aufweisen, in 
welche die entsprechend ausgelegte Verzahnung gleichen Moduls eines 
Sperrbolzens 7d oder einer Sperrwippe 7e eingreift, welche mittels 
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Federdruck 7g gegen das Lagerungssrohr 7 gedruckt werden. Durch 
ZurUckfahren des Sperrbolzens 7d oder ein gegen den Federdruck gerichtetes 
Verdrehen der Sperrwippe 7e wird die Verdrehbarkeit des Lagerungsrohres 7 
entriegelt. 



Fig. 8 zeigt eine schematische Darstellung einer kreisformigen Fahrt eines 
Sch wen kkopf systems um einen Punkt 3b im Raum. Hierbei sind alle 
Laufrollenachsen 3 so ausgerichtet, dass sich ihre gedachten 
Verlangerungen 3a in einem Punkt 3b schneiden. Die senkrecht Uber den 
Laufrollenachsen 3 liegenden Markierungs- und Peilelemente 13 befinden 
sich mit diesem Punkt 3b im Raum ebenfalls in Deckung und konnen, wie 
oben beschrieben, zur Ausrichtung der Laufrollenachsen 3 verwendet werden. 
Beim Verschieben des.gesamten Einheit vollfuhrt diese eine kreisfdrmige 
Verfahrbewegung um den Punkt 3b. 



In Fig. 9 wird schematisch die Seitenansicht zweier Kamerawippen 29, 30 
gezeigt, wie diese bei einem Schwenkkopfsystem in Fig. 2 verwendet werden 
und bereits vorgestellt wurden. Auf der Oberseite einer solchen Wippe 29,30 
lafct sich eine Kamera montieren, deren optische Achse parallel zu den 
Seitenwanden ausgerichtet ist. Die Seitenwand einer solchen Wippe 29, 30 
weist auf ihrer Unterseite eine bogenformig gekrummte FOhrungskufe 23 auf, 
deren konvexe Aulienseite 24 auf zwei unteren FOhrungsrollen 26 aufliegt, 
welche im Halterungselement 5 gelagert sind. Eine obere FDhrungsrolle 27 
liegt an der konkaven Innenseite 25 der FOhrungskufe 23 an und verhindert. 
ein unabsichtliches Herausfallen der Wippe 29, 30 aus dem System. 

Eine bogenformige, parallel zur Fuhrungskufe 23 verlaufende Nut 28 ist in die 

Seitenwand geschnitten und derart an den Seiten begrenzt, dass ein (nicht 

gezeigter) federnd im Halterungselement 5 gelagerter Verriegelungsbolzen in 

die Nut eingreift und den Schwenkbereich der Wippe seitlich so begrenzt, 

dass diese nicht aus dem durch die FOhrungsrollen 26 und 27 gefuhrten 

Bereich gleiten kann. Zum Wechseln lasst sich ein solcher 

Verriegelungsbolzen zurQckfahren, so dass er nicht mehr in die Nut 28 
eingreift. 

Es lassen sich in dieser Anordnung Wippen 29, 30, welche niedriger bauend 
ausgefuhrt werden und einen kleineren Neigebereich aufweisen 29 und hdher 
bauende Wippen 30, mit einem gro&eren Neigebereich einsetzen. Eine 
solche Wechselmoglichkeit bietet einem Kameramann die Moglichkeit, auch 
Einfluss auf die Hohe einer Kamera und ihrer Optik zu nehmen und diese bei 
Bedarf gegeneinander auszuwechseln. Dabei ist die Breite einer 
FUhrungskufe 23 zwischen Innen- 25 und AuGenradius 26 immer so 
ausgelegt, dass obere 27 und untere FOhrungsrollen 26 die Kufe 23 berOhren 
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und somit ein Austauschen der Wippen 29, 30 ohne eine Nachjustage der 
FOhrungsrollen 26, 27 moglich ist. 



Die Fig. 10 bis Fig. 13 zeigen verschiedene Ausgestaltungen von 
FOhrungsprofilen 32, 33, 34 und 35, in welchem ein erfindungsma&iges 
Schwenkkopfsystem gefuhrt werden kann. Solche FOhrungsschienen 32, 33, 
34 und 35 bieten den Vorteil, immer auf einer genau definierten Bahn fahren 
zu kbnnen, da nicht auszuschliefcen ist, dass durch haufiges Hin- und 
Herfahren eines ungefOhrten Schwenkkopfsystems die exakte Fahrbahn sich 
geringfugig verandern kann. Sollte daher ein Kameramanh auf einer 
wiederholgenauen Fahrbahn bestehen, so wird eine Anordnung mit einer 32, 
33, 34 Oder zwei FOhrungsschienen 35 vorte'ilhaft sein. 

In Fig. 10 werden zwei, zueinander ausgerichtete Laufrollen 2a in einem 
flachen, u-formigen 36 Schienenprofil 32 gefOhrt, wobei eine dritte Laufrolle 2b 
parallel zu den beiden anderen ausgerichtet ist und ungefOhrt auf der 
Auflageflache lauft. Wie in den AusfUhrungen zu Fig. 3 beschrieben, lassen 
sich die Verdrehpositionen des Lagerelements 6 for eine Schienennutzung 
durch besondere Markierungen 11b auf einer Skala 11 und/oder durch 
spOrbares Einrasten beim Verdrehen leicht auffinden. 

Das Schienenprofil 32 ist so ausgelegt, das es insbesondere im 
Scheitelpunkt des u-fdrmigen FUhrungsbereichs 36 gegenuber der 
Aufstandsflache sehr flach baut und so nur zu einer minimalen Verkippung 
des Halterungselements 5 fOhrt, welches Qber die in Fig. 5 naher erlauterten 
Lagerungsrohre 7 wieder ins Wasser gebracht werden kann, indem das 
Lagerungsrohr 7 der frei auf dem Untergrund laufenden Laufrolle 2 so im 
Gewinde verdreht wird, dass sich der Abstand zwischen Halterungselement 5 
und Auflageflache geringfOgig vergrSRert. 

Insbesondere bei unzuganglichen oder engen Filmmotiven Oder in der 
Makrofotografie kann es vorteilhaft sein, Platz sparend nur ein Schienenprofil 
32 verwenden zu konnen, da ein Kameramann immer bemOht sein wird, 
einen Aufbau eher klein und Obersichtlich zu halten. Dennoch lassen sich 
natOrlich auch zwei parallel zueinander verlaufende Schienenprofile 32 
vorstellen, die durch (nicht gezeigte) Abstandshalter in einem geeigneten 
Abstand zueinander gehalten werden. 

Ein Schienenprofil 32 lauft an den Seitenkanten in einem flachen Winkel zur 
Auflageflache aus und lasst sich mit Hilfe eines gewohnlichen und an jedem 
Filmset vorhandenen Klebebandes auf dem Untergrund fixieren. Ein solches 
Profil lasst sich kostengOnstig in einem StOck und aus einem Material fertigen, 
z.B. ist eine Ausfuhrung aus einem gefalzten Blech denkbar. 
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Fig. 11 zeigt eine Schienenkurve 33 mit den flach bauenden Merkmalen eines 
geraden Profils 32 aus Fig. 10, bei dem die im Profil gefQhrten beiden 
Laufrader 2c so eingestellt sind, dass sie entlang dem u-formigen fUhrenden 
Bereich 36 ausgerichtet sind. Die frei auf dem Untergrund aufliegende 
Laufrolle 2d weist eine Ausrichtung parallel zum Schienenprofil 33 auf. 



In Fig. 12 wird eine Anordnung eines Schwenkkopfsystems gezeigt, bei dem 
zwei zueinander ausgerichtete Laufrollen 2a in einem hoher bauenden 
Schienenprofil 34 gefuhrt werden, welches im fuhrenden Bereich 36 ebenfalls 
eine u-formige FQhrung aufweist. Die auf dem Untergrund aufliegende, nicht 
gefuhrte Laufrolle 2b, ist parallel zum Schienenprofil 34 ausgerichtet und in 
einem verlangert bauenden Lagerungsrohr 8 derart gelagert, dass die 
verlangerte Bauweise den HShenunterschied des Schienenprofils 34 
•ausgleicht. Durch Verdrehung des Lagerungsrohres 8, welches mit einem 
Aussengewinde in ein Innengewinde im Halterungsrahmen 5 eingreift, lasst 
sich eine Feinjustage erreichen, urn das Halterungselement 5 ins Wasser zu 
bringen; Selbstverstandlich ist ein derartigen hoher bauendes Schienenprofil 
34 auch als Kurvenausfuhrung vorstellbar. Ebenso sollten sich 
Schienenprofile 34 vorteilhaft aneinander anfQgen lassen, sodass 
Schienenfuhrungen beliebiger Lange verwendbar sind. 



Fig. 13 zeigt zwei zu einer Doppelschiene 35 fest miteinander verbundene, 
parallel zu einander verlaufende, hGher bauende Schienenprofile 34, welche 
einen grofceren Querschnitt aufweisen, der beispielsweise als 
stranggezogenes kastenartiges Profil ausgefuhrt sein kann, wodurch eine 
geringe Durchbiegung, auch bei freitragender Montage erreicht werden kann: 
Insofern erweitert es die MSglichkeiten eines solchen Systems nicht 
unerheblich, dass sich mit Hilfe geeigneter Stative oder Tragevorrichtungen, 
wie z.B. Beleuchtungsstative oder Buhnenpodeste, eine solche Konfiguration 
in jeder gewunschten Hohe aufstellen lasst. Hierbei ist es ebenfalls 
wunschenswert, mehrere Schienen 35 miteinander verbinden zu kbnnen und 
so eine beliebige Fahrtlange zu erreichen. Auch eine Kurvenausfuhrung ist als 
derartige Doppelschiene vorstellbar. 



Fig. 14 zeigt eine schematische Draufsicht auf eine 
Laufrollenachsenanordnung, welche sich von der in Fig. 3 gezeigten und 
bereits erlauterten Anordnung derart unterscheidet, dass hierbei eine kleinere 
Laufrolle 37 verwendet wird und die Laufrollenachse 3 nicht mehr im Zentrum 
des Lagerelements 6 montiert ist. Ist die Lagerung zwischen Lagerelement 6 
und Halterungselement 5 zudem freilaufend ausgelegt, so wird sich eine 
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derartige Laufrolle 37 beim Verfahren des Systems in der Laufrichtung 
ausrichten, was fGr die einige Lenkbewegungen vorteilhaft sein kann. 

Fig. 15 zeigt eine alternative AusfOhrung der in Fig. 14 vorgestellten. Anordnung. 
Hierbei ist eine Laufrolle 2 um eine Laufrollenachse 3 verdrehbar gelagert, die 
in einer Achsengabel 38 montiert ist, wobei diese Achsengabel 38 fest mit 
dem Lagerelement 6 verbunden ist, welches freilaufend horizontal verdrehbar 
im Halterungselement 5 gelagert ist. Auch eine solche Laufrolle 2 wird sich 
beim Verfahren des Systems in Laufrichtung ausrichten, sofern sie nicht mit 
dem Halterungselement 5 kollidiert. Vorteilhaft hierbei ist, dass nicht auf 
kleinere Laufrollen 2 zurOckgegriffen werden muss, bei welchen z.B. kleine 
Unebenheiten auf einem Untergrund beim Oberfahren spOrbarer sein wQrden. 



Fig. 16 zeigt eine schematische Darstellung eines Schwenkkopfsystems 
welches zwei parallel zueinander stehende, in ihrer horizontalen Verdrehung 
arretierte Laufrollen 2e aufweist und eine Laufrolle 2f, welche in einer 
Halterungsgabel 38, wie oben naher erlautert, gelagert ist, wobei diese 
Halterungsgabel 38 fest mit einem Lagerring 6 verbunden ist, der frei um eine 
vertikale Achse gegenOber dem Halterungselement 5 verdrehbar ist. Diese, 
auSerhalb des Halterungselements 5 liegende Laufrolle 2f wird sich, so sie 
nicht mit dem Halterungselement 5 kollidiert, bei einer Verfahrbewegung in 
Fahrtrichtung ausrichten. Durch einen entsprechenden Druck auf das 
Halterungselement 5 lasst sich das System nicht nur in einer vorbestimmten 
Richtung verfahren, sondern auch lenken. 



Fig. 17 zeigt eine ahnliche Anordnung in der ebenfalls Lenkbewegungen 
moglich sind. Hierbei wird ein Schwenkkopfsystem gezeigt, welches eine, in 
ihrer horizontalen Verdrehung arretierte Laufrolle 2e aufweist und zwei 
Laufrollen 2f, welche in Halterungsgabeln 38 gelagert sind, wobei diese 
Halterungsgabeln 38 fest mit einem Lagerring 6 verbunden ist, der frei um 
eine vertikale Achse gegenOber dem Halterungselement 5 verdrehbar ist. 



In Fig. 18 wird ein Schwenkkopfsystem mit einer anmontierten 
FOhrungsstange 39 gezeigt, welche Ober eine Fuhrungslagerung 40 mit dem 
Halterungselement 5 verbunden ist. Eine solche FOhrungslagerung 40 ist so 
ausgelegt, dass die FOhrungsstange 39 gegenOber dem Halterungselement 
5 um eine horizontale Achse im FOhrungslager 40 frei schwenkbar ist. Dabei 
lasst sich die Drehstellung der FOhrungsstange 39 um eine vertikale Achse 
im FOhrungslager 40 einstellen und arretieren. Ober eine nicht gezeigte 
geeignete Vorrichtung ist es auch moglich, das FOhrungslager 40 so zu 
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entriegeln, dass die FUhrungsstange 39 sowohl in horizontaler, wie in 
vertikaler Richtung frei schwenkbar ist. 

Eine solche FQhrungsstange 39 ermoglicht einem Kameramann ein 
Schwenkkopfsystem in aufrechter Haltung zu fUhren, wenn dieses 
beispielsweise uber den Boden fahren soil. Auch in unzuganglichen Motiven, 
wie z.B. einem Schacht oder einem Gang kann eine solche FUhrungsstange 
39 hilfreich sein. Soli dabei eine Kamera einen vorher eingestellten, genau 
definierten Verfahrweg beschreiben oder wird ein Schwenkkopfsystem 
zusatzlich durch Schienen gefUhrt, so ist es wUnschenswert die 
FQhrungsstange 39 so einzustellen, dass diese in horizontaler, wie vertikaler 
Richtung frei schwenkbar ist, damit ein praziser, vorgegebener Verfahrweg 
durch die in ihrer horizontalen Verdrehung vorelngestellten Laufrollen 2 
gewahrleistet ist. 

Soli ein System uber die in Fig. 16 und Fig. 17 naher erlauterten 
Laufrollenanordnungen auch gelenkt werden, so ist es von Vorteil, wenn die 
Schwenkbarkeit der FQhrungsstange 39 urn eine vertikale Achse in der 
Fuhrungslagerung 40 arretiert wird, da so die Lenkbewegungen der 
FUhrungsstange 39 auf das Halterungselement 5 Ubertragen werden. Eine • 
freie Schwenkbarkeit urn eine horizontale Achse in der Fuhrungslagerung 40 
ist deswegen von Vorteil, weil hierdurch eine unbeabsichtigtes Abheben eines 
Laufrades 2 durch eine Hebelwirkung der FUhrungsstange 39 verhindert wird. 

FUr das AusfUhren von Lenkbewegungen mit Hilfe einer FUhrungsstange 39. 
ist es auch vorteilhaft, wenn sich die Drehstellung der FUhrungsstange 39 urn 
eine vertikale Achse im FUhrungslager 40 einstellen und arretieren lasst. 
Hierdurch kann ein Kameramann eine fUr ihn oder das Motiv optimale Position 
wahlen. 



In Fig. 19 wird eine vorteilhafte Weiterbildung eines Schwenkkopfsystems mit 
einer L-formigen Kamerahalterung 14 gezeigt, welche urn eine horizontale 
Achse gegenUber einer Befestigungssaule 18 verdrehbar ist. Die 
Befestigungssaule 18 ist abnehmbar mit dem horizontalen Schwenkring 19 
oder direkt mit dem Halterungselement 5 verbunden. Mit Hilfe eines 
Saulenblocks 41 lasst sich eine solche Befestigungssaule 18 beispielsweise 
verlangern, wodurch hohere Kamerapositionen erreicht werden. 

Ebenso lassen sich die Einsatzmoglichkeiten eines solchen 
Schwenkkopfsystems dadurch erweitern, dass eine abgenommene 
Befestigungssaule 18 zusammen mit der L-f6rmigen Kamerahalterung 14 auf 
ein horizontales Schwenkmodul 42 montierbar ist, welches auf seiner 
Unterseite eine Ubliche Schnittstelle 43 aufweist, mit der Schwenkkdpfe auf 
Halterungsvorrichtungen wie z.B. Stativen befestigt werden. Hierdurch wird es 
moglich, mit lediglich einem zusatzlichen horizontalen Schwenkmodul 42, 
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einen handelsublichen Schwenkkopf konfigurieren zu kdnnen und die 
Neigeeinheit, bestehend aus Befestigungssaule 18 und L-fdrmiger Halterung 
14 dabei fur beide Anwendungen zu nutzen. Somit ergeben deutlich niedrigere 
Anschaffungskosten, als fur die Anschaffung eines Schwenkkopfsystems und 
eines herkommlichen Schwenkkopfes aufzubringen ware. 



Bezugszeichenliste: 

1 Schwenkvorrichtung mit L-formiger Halterung 
1a Schwenkvorrichtung mit Kamerawippe 

2 Laufrolle 

3 Laufrollenachse 

3a gedachte Verlangerung der Laufrollenachsen 

3b Punkt im Raum 

4 Laufrollenlager 

5 Halterungselement 

5a Hauptachse des Schwenkkopfsystems 

6 Lagerelement 

7 Lagerungsrohr 

8 verlangertes Lagerungsrohr 

9 Bremse (zur Arretierung der Verdrehung des Laufrollenachsenlagers) 

10 Lagerringelement 

11 Skala 

12 Referenzmarke (am Halterungselement) 

13 Markierung oder Peilelement 

14 L-formige Halterung 

15 horizontaler Schenkel 

16 senkrechter Schenkel 

17 Halterungslager 

1 8 Befestigungssaule 
- 19 Lagerring 

19a Ringoffnung 

20 Schwenkskala 

21 Libelle 

22 auswechselbare Wippe 

23 Fuhrungskufe 

24 konvexe Aussenseite der Fuhrungskufe 

25 konkave Innenseite der Fuhrungskufe 

26 untere Fuhrungsrolle 

27 obere Fuhrungsrolle 

28 Nut 

29 flacher bauende Wippe (mit kleinerem Neigebereich) 
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30 hoher bauende Wippe (mit grosserem Neigebereich) 

31 Neigearretierung 

32 Schienenprofil (flachbauend) 

33 Schienenkurve (flachbauend) 

34 Schienenprofil (hoherbauend) 

35 paralleles Schienenprofil (hoherbauend) 

36 Fuhrungsnut 

37 kleinere Laufrolle 

38 Achsengabel 

39 Fuhrungsstange 

40 Fuhrungslager 

41 Saulenblock 

42 horizontales Schwenkmodul 

43 Befestigungsschnittstelle (hier Kugelschale) 
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1. Schwenkkopfsystem mit einer Schwenkvorrichtung (1, 1a) zur 
Durchfuhrung vertikaler Neigebewegungen und/oder horizontaler 
Schwenkbewegungen einer Kamera, insbesondere einer Film- oder 
Videokamera, dadurch gekennzeichnet, dass die Schwenkvorrichtung (1, la) 
auf oder in einem flachen Halterungselement (5) angebracht ist, an dem 
mindestens drei urn jeweils eine horizontale Laufrollenachse (3) drehende 
Laufrollen (2) im Winkelabstand urn eine gedachte vertikale Achse durch die 
Schwenkvorrichtung (1,1a) angebracht sind, wobei die Laufrolienachsen (3) 
zur Einstellung der Laufrichtung der Laufrollen (2) in einer horizontalen Ebene 
verdreh- und feststellbar sind. • 

2. Schwenkkopfsystem nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass 
die Laufrollen (2) in ihrer Umlaufrichtung arretierbar sind. 

3. Schwenkkopfsystem nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass 
eine Einstelleinrichtung zur Einstellung der Reibung zwischen den Laufrollen 
(2) und den Laufrolienachsen (3) vorgesehen ist. 

4. Schwenkkopfsystem nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass 
eine Dampfungseinrichtung zur Dampfung der Rollbewegung der Laufrollen 
(2) vorgesehen ist. 

5. Schwenkkopfsystem nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass 
drei Laufrollen (2) vorgesehen sind. 

6. Schwenkkopfsystem nach einem der vorhergehenden AnsprQche, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Laufrollen (2) in einem Winkelabstand von 
jeweils 120° um die vertikale Achse angeordnet sind. 

7. Schwenkkopfsystem nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass 
die Hohe der Laufrollen (2) verstellbar ist. 

8. Schwenkkopfsystem nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass 
wenigstens eine Laufrollenachse (3) in einem sich vertikal erstreckenden 
Lagerungsrohr (7) gelagert ist, das mit einem AuUengewinde (7a) versehen 
ist, welches mit einem Innengewinde einer an dem Halterungselement (5) 
vorgesehenen Gewindeoffnung in Eingriff steht. 

9. Schwenkkopfsystem nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass 
die Verdrehstellung des Lagerungsrohrs (7) in dem Halterungselement (5) 
arretierbar ist. 
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10. Schwenkkopfsystem nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass 
auf einem Ringabschnitt der AuSenflSche des Lagerungsrohrs (7) eine 
Rastverzahnung (7b) vorgesehen ist, in die eih Rastelement (7e) zur 
Arretierung der Verdrehstellung losbar eingreift. 

11. Schwenkkopfsystem nach einem der AnsprUche 8 bis 10, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Lagerungsrohre (7) eine unterschiedliche LSnge 
aufweisen konnen. 

12. Schwenkkopfsystem nach einem der AnsprQche 8 bis 10, dadurch 
gekennzeichnet, ein Lagerungsrohr (7) einen Einstellring (7c) mit griffiger 
OberflSche aufweist. 

m 

13. Schwenkkopfsystem nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass 
die Laufrollenachse (3) in einem an der AuGenseite des Halterungselements 
(5) vorgesehenen Lagerringelement (10) so gelagert ist, dass sie in der 
horizontalen Ebene verdrehbar ist. 

14. Schwenkkopfsystem nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass 
die Laufrollenachse (3) in einem urn eine vertikale Achse drehbaren 
Lagerelement (6) befestigt ist, das mit einer Skala (11) versehen ist, die den 
Verdrehungswinkel oder andere besondere Verdrehpositionen der 
Laufrollenachsen (3) gegenQber einer Referenzmarke (12) auf dem 
Halterungselement (5) anzeigt. 

15. Schwenkkopfsystem nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Skala eine besondere Markierung (11a) zur Anzeige einer Stellung 
aufweist, in der die Laufrollen (2) parallel zu einer Hauptachse (5a) des ■ 
Schwenkkopfsystems ausgerichtet ist. 

16. Schwenkkopfsystem nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Skala eine besondere Markierung (11b) zur Anzeige einer Stellung 
aufweist, in der die Laufrollen urn (30 +x*60)° zu einer Hauptachse (5a) des 
Schwenkvorrichtung (1, 1a) verschwenkt sind, wobei x eine ganze Zahl 
zwischen 1 und 5 ist. 

17. Schwenkkopfsystem nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet, 
dass eine Rasteinrichtung vorgesehen ist, in die das Lagerelement (6) 
spurbar einrastet, wenn die Laufrollen (2) parallel oder urn (30 +x*60)° zu 
einer Hauptachse (5a) der Schwenkvorrichtung verschwenkt sind, wobei x 
eine ganze Zahl zwischen 1 und 5 sein kann. 

■ 

18. Schwenkkopfsystem nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass 
auf oder uber einer gedachten Linie, welche ISngs durch das Zentrum einer 
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Laufrollenachse (3) verlauft, Markierungen Oder Peilelemente (13) vorgesehen 
sind. 

19. Schwenkkopfsystem nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass 
die Schw.enkvorrichtung (1a) eine L-formige Halterung (14) zur Montage einer 
Kamera umfasst, die urn eine horizontale Achse verschenkbar an einer 
Befestigungssaule (18) angebracht ist. 

20. Schwenkkopfsystem nach Anspruch 19, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Befestigungssaule (18) auf einem in dem Halterungselement (5) um 
eine vertikale Achse drehbar gelagerten Lagerring (19) angebracht ist, der 
eine Ringoffnung (19a) aufweist, die so ausgebildet ist, dass ein 
Durchschwenken Oder ein teilweises Durchschwenken einer montierten 
Kamera und der L-f6rmigen Halterung (14) moglich ist. 

21. Schwenkkopfsystem nach Anspruch 19 oder 20, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Befestigungssaule (18) zusammen mit der L- 
formigen Halterung (14) abnehmbar ist. 

22. Schwenkkopfsystem nach Anspruch 1, durch gekennzeichnet , dass 
eine auswechselbare Wippe (22) auf dem Halterungselement (5) angebracht 
ist, die auf ihrer Unterseite wenigstens eine bogenformig gekrQmmte 
Fuhrungskufe (23) aufweist , die mit ihrer konvexen AuSenseite auf 
wenigstens zwei im Abstand zueinander angeordneten unteren 
Fuhrungsrollen (26) aufliegt, und mit ihrer konkaven Innenseite wenigstens 
eine obere Fuhrungsrolle (27) beruhrt. 

23. • Schwenkkopfsystem nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass 
die wenigstens eine Laufrollenachse (3) so gelagert ist, dass ihre Verdrehung 
in der horizontalen Ebene um eine vertikale Achse erfolgt, die auSerhalb des 
Zentrums der Laufrolle (2) liegt. 

24. Schwenkkopfsystem nach Anspruch 1 und 23, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Laufrolle (2) und die Laufrollenachse (3) aufcerhalb 
des Halterungselements (5) angeordnet sind. 

25. Schwenkkopfsystem nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass 
eine FDhrungsstange (39) mit einem Ende an dem Halterungselement (5) so 
angebracht ist, dass sie um eine horizontale Achse verschenkbar ist. 

26. Schwenkkopfsystem nach Anspruch 25, dadurch gekennzeichnet, 
dass die FDhrungsstange (39) an dem einen Ende um eine vertikale Achse 
drehbar an dem Halterungselement (5) angebracht ist, wobei die 
Drehstellung einstell- und arretierbar ist. 
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27. FQhrungssystem mit einem Schwenkkopf system nach einem der 
AnsprQche 1 bis 26, gekennzeichnet durch ein Schienenprofil (32, 34) mit 
einer nach oben offenen FQhrungsnut (36) mit U-f6rmigem Querschnitt, in 
zwei Laufrollen (2) des Schwenkkopfsystems gefGhrt sind. 

28. FQhrungssystem nach Anspruch 27, gekennzeichnet durch ein 
weiteres Schienenprofil (35), dass parallel im Abstand zu dem einen 
Schienenprofil (34) angeordnet ist und in dessen FQhrungsnut (36) 
wenigstens eine weitere Laufrolle (2) gefQhrt ist. 
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